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【 摘要 】 背景 近年 来 有 关 将 人 工 智能 CA) 应 用 于 胃癌 诊治 的 研究 日 益 增 多 , 但 目前 尚未 有 研究 者 使 用 文献 
计量 学 分 析 法 对 其 进行 系统 的 分 析 。 目 的 ”对 将 AI 应 用 于 胃癌 诊治 的 相关 研究 进行 分 析 ， 探 讨 2003 一 2022 年 研究 的 
热点 及 发 展 趋势 。 方 法 “于 2022-11-06， 计 算 机 检索 Web of Science (WOS) 核心 合集 数据 库 ， 获 取 将 AI 应 用 于 胃癌 
诊治 的 相关 研究 ， 通 过 文献 计量 学 分 析 法 ， 采 用 VOSviewer 1.6.18 软件 对 国家 ( 地 区 ) 间 、 机 构 间 、 作 者 间 的 合作 情 
况 、 共 被 引 作 者 情况 、 关 键 词 共 现 与 堆 加 情况 进行 可 视 化 分 析 ， 采 用 CiteSpace 5.7.R5 软件 进行 机 构 中 介 中 心性 分 析 、 
期 刊 双 图 二 加 分 析 、 近 6 年 共 被 引文 献 聚 类 分 析 、 du ui 采用 Excel 
2019 软件 绘制 发 文 量 条 形 图 ， 以 及 国家 ( 地 区 ) 、 机 构 、 期 刊 、 作 者 、 共 被 引 作 者 、 引 用 参考 文献 和 关键 词 的 描述 
性 分 析 表 格 。 结 果 n uoo td dS 21s 
2017 年 后 年 发 文 量 快速 增长 ， 其 中 2019—2021 年 增长 最 为 迅速 。 发 文 量 最 多 的 国家 (地 区 ) 、 机 构 和 作者 分 别 为 中 
国 、 中 国 科 学 院 和 TADA TOMOHIRO。 共 被 引 次 数 排 在 前 3 的 作者 BRAY FREDDIE, HIRASAWA TOSHIAKI 和 JIANG 
YUMING 对 该 领域 做 出 了 重要 贡献 。Frontiers in Oncology 是 发 文 量 最 多 的 期 刊 ，Gastrointestinal Endoscopy 是 刊载 将 AI 
WHITE Brun 发 文 量 排 在 前 10 的 期 刊 中 最 具 影 响 力 的 期 刊 。 施 引 期 页 域 主 要 集中 在 “Medicine， 
Medical, Clinical" ( “药物 ， 医 学 ， 临 床 ”) 、“Molecular， Biology， ecd (“分 子 ， 生 物 学 ， 免 疫 ”) 2 
个 领域 ; 被 引 期 刊 的 所 属 领域 主要 集中 在 “Molecular，Biology，Genetics” ( “分 子 ， 生 物 学 ， 遗 传 学 ”) 、“Health， 
Nursing, Medicine" ( “健康 ， 护 理 ， 药 物 ”) 2 个 领域 。 共 被 引 次 数 排 在 首位 的 参考 文献 为 Global cancer statistics 
2018: GLOBOCAN estimates of incidence and mortality worldwide for 36 cancers in 185 countries。 根 据 关键 词 聚 类 结果 可 将 所 
关键 词 分 为 4 类 : AI 辅助 胃癌 的 生物 学 研究 、AI 辅助 胃癌 的 内 镜 诊断 、AI 辅助 胃癌 的 病理 诊断 和 AT 辅助 胃癌 的 非 
内 镜 治 疗 及 预后 预测 。 深 度 学 习 、 卷 积 神经 网 络 、 影 像 组 学 、 消 化 道内 镜 、 病 理 和 免疫 治疗 是 目前 的 研究 热点 。 结 论 
A 在 胃癌 诊治 中 具有 广阔 的 应 用 前 景 ， 越 来 越 多 的 学 者 致力 于 开展 胃癌 诊治 的 AI 研究 。 目 前 ，AI 在 胃癌 的 生物 学 
诊断 、 分 期 、 疗 效 评估 和 预后 预测 方面 得 到 了 广泛 的 研究 。 本 研究 结果 可 为 从 事 AI 与 胃癌 相关 人 研究 工作 的 学 者 提供 
参考 。 
【关键 词 】 胃癌 ; 人 工 智 能 ; 诊断 ; 治疗 ; 可 视 化 分 析 ; 文献 计量 学 分 析 ; VOSviewer; CiteSpace 
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[Abstract] Background The number of researches on the application of artificial intelligence ( AI ) to diagnosis and 
treatment of gastric cancer has been increasing in recent years, but no researcher has systematically analyzed it using bibliometric 


analysis. Objective To analyze the researches on the application of AI to diagnosis and treatment of gastric cancer, explore the 
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research hotspots and development trends from 2003 to 2022. Method On November 06, 2022, Web of Science ( WOS ) core 
collection database was searched by computer to obtain studies on the application of AI to gastric cancer diagnosis and treatment, 
and VOSviewer 1.6.18 software was used to visualize and analyze inter-country ( region ) , inter-institution, and inter-author 
collaborations, co-cited authors, keyword co-occurrences and overlays through bibliometric analysis. CiteSpace 5.7.R5 software 
was used to perform institutional betweenness centrality analysis, journal biplot overlay, cluster analysis of co-cited literature 
for the last 6 years, Co-cited literature clustering timeline graph analysis and reference bursting analysis. Excel 2019 software 
was used to plot bar graphs of the volume of publications and descriptive analysis tables of countries ( regions ) , institutions, 
journals, authors, cited references and keywords. Results A total of 703 papers were included, and the annual publication 
volume of the application of AI to gastric cancer diagnosis and treatment showed an overall increasing trend from 2003—2022, 
with a rapid increase after 2017 and the most rapid growth from 2019—2021. The top publishing country, institution and author 
was China, Chinese Academy of Sciences and TADA TOMOHIRO, respectively. The top three co-cited authors of BRAY 
FREDDIE, HIRASAWA TOSHIAKI and JIANG YUMING had made significant contributions to the field. Frontiers in Oncology 
was the journal with the highest publication volume, and Gastrointestinal Endoscopy was the most influential journal among the 
top ten journals for researches related to the application of AI to the diagnosis and treatment of gastric cancer. The citing journals 
mainly focused on the two fields of "Medicine, Medical, Clinical" and "Molecular, Biology, Immunology" . And the cited 
journals mainly focused on the two fields of "Molecular, Biology, Genetics" and "Health, Nursing, Medicine" . The top- 
ranked literature in terms of total citations titled Global cancer statistics 2018: GLOBOCAN estimates of incidence and mortality 
worldwide for 36 cancers in 185 countries. All keywords were classified into 4 categories based on keyword clustering results, 
including Al-assisted biological research of gastric cancer, Al-assisted endoscopic diagnosis of gastric cancer, Al-assisted 
pathological diagnosis of gastric cancer, and Al-assisted non-endoscopic treatment and prognosis prediction of gastric cancer. 
Deep learning, convolutional neural network, imaging histology, gastrointestinal endoscopy, pathology and immunotherapy 
were the current research hotspots. Conclusion AI has a broad application prospect in gastric cancer diagnosis and treatment, 
and more and more scholars are devoted to AI in gastric cancer diagnosis and treatment. Currently, AI has been widely studied 
in the biology, diagnosis, staging, efficacy assessment and prognosis prediction of gastric cancer. The results of this study can 
provide a reference for scholars engaged in research work related to AI and gastric cancer. 

[ Key words] Gastric cancer; Artificial intelligence; Diagnosis; Treatment; Visual analysis; Bibliometrics; 
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最 新 癌症 统计 数据 显示 ， 胃 疤 是 全 球 第 五 大 常见 恶 
性 肿瘤 和 癌症 相关 死亡 的 第 四 大 原因 ; 全 球 每 年 新 增 骨 


VOSviewer, CiteSpace 软件 对 2003—2022 年 将 AI 应 用 
于 胃痛 诊治 的 相关 研究 进行 文献 计量 学 分 析 ， 旨 在 阐明 


ERKA 109 万 例 ， 因 胃癌 死亡 患者 约 77.23 40] E 
时 我 国 是 胃癌 高 发 国家 ， 胃 癌 发 病 率 和 死亡 率 分 别 位 居 
恶性 肿瘤 第 2、3 位 。 据 报道 ， 早 期 胃癌 5 年 生存 率 
超过 90.0%' ^ , 而 进展 期 胃癌 5 年 生存 率 低 于 10.006 ^^ 
由 于 胃癌 早期 缺乏 特异 性 症状 和 体征 ， 大 和 多数 胃癌 被 诊 
断 时 病程 已 进展 到 晚期 ， 从 而 导致 胃癌 患者 整体 预后 较 
差 '。 因 此 胃癌 的 早期 诊断 和 合理 治疗 对 于 改善 患者 
预后 至 关 重 要 。 人 然而 胃癌 的 诊断 准确 性 与 医师 的 临床 经 
验 和 专业 知识 储备 密切 相关 ， 存 在 被 误诊 和 漏诊 的 可 能 
性 。 随 着 人 工 智能 (artificial intelligence, AI) 在 医学 领 
域 的 快速 发 展 ， 机 器 学 习 技 术 特 别 是 深度 学 习 和 神经 网 
络 在 胃癌 的 诊断 、 治 疗 和 预后 预测 方面 展示 出 良好 的 应 
用 前 景 ““!。 目 前 ， 有 学 者 尝试 采用 支持 向 量 机 算法 识 
别 可 用 于 早期 诊断 胃癌 的 生物 标志 物 '" ; 有 学 者 利用 
深度 学 习 技 术 对 内 镜 图 像 、 计 算 机 断层 扫描 图 人像、 病理 
图 像 进 行 诊断 分 析 ， 实 现 了 对 胃癌 的 诊断 /分 期 和 预后 
预测 “1 。 近 年 来 有 关 将 AI 应 用 于 胃癌 诊治 的 研究 日 益 
增多 ， 但 相关 研究 目前 尚未 得 到 系统 的 分 析 。 笔 者 采用 


该 领域 研究 的 概况 和 未 来 发 展 趋势 ， 为 该 领域 研究 者 提 
供 参考 和 方向 。 
1 资料 与 方法 
1.1 数据 来 源 T 2022-11-06, 计算 机 检索 Web of 
Science ( WOS ) 核心 合集 数据 库 ， 获 取 将 AI 应 用 于 胃 
瘤 诊 治 的 相关 研究 .采用 的 检索 式 为 (((((TS=( Stomach 
Neoplasm* ) )OR TS=( Gastric Neoplasm* ) )OR TS=( Cancer 
of Stomach ) ) OR TS=( Stomach Cancer ) ) OR TS= ( Gastric 
Cancer) JANDCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCTSE 
( artificial intelligence ) ) OR TS= ( "computational 
intelligence" ) ) OR TS= ( "deep learning" ) ) OR TS= 
( "computer aided" ) ) OR TS- ( "machine learning" ) ) 
OR TS= ( "support vector machine" ) ) OR TS= ( "data 
learning" ) ) OR TS- ( "artificial neural network" ) ) OR 
TS- ( "digital image" ) ) OR TS- ( "convolutional neural 


network" ) ) OR TS= ( "evolutionary algorithms" ) ) 
OR TS- ( "feature learning" ) ) OR TS- ( "reinforcement 
learning" ) ) OR TS= ( "big data" ) ) OR TS- ( "image 
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segmentation" ) ) OR TS= ("image segmentation" ) ) OR 
TS- ( "hybrid intelligent system" ) ) OR TS= ( "recurrent 
neural network" ) ) OR TS= ( "natural language 
processing" ) ) OR TS- ( "bayesian network" ) ) OR TS- 
( "bayesian learning" ) ) OR TS= ( "random forest" ) ) 
OR TS- ( "evolutionary algorithms" ) ) OR TS= ( "multiagent 
system" ) ) ， 将 文献 语言 限定 为 “English”， 将 文献 
类 型 限定 为 “article” 和 “review”， 检 索 时 间 跨 度 为 
2003—2022 年 。 排 除 标准 : C1) 会 议论 文 、 述 评 ; (2) 
文献 主题 与 本 研究 的 研究 内 容 无 关 ; (3) 重复 发 表 的 
文献 。 最 终 纳入 文献 703 篇 , 导出 完整 记录 和 参考 文献 ， 
将 其 以 “download_txt” 格 式 保存 。 

12 ”统计 学 方法 采用 VOSviewer 1.6.18 和 CiteSpace 
5.7.R5 软件 进行 文献 计量 学 和 可 视 化 分 析 ， 数 据 分 析 前 
使 用 CiteSpace 5.7.R5 软件 对 从 WOS 导出 的 数据 进行 去 
E, EJH 703 篇 文献 。 采 用 VOSviewer 1.6.18 软 
件 对 国家 ( 地 区 ) 间 、 机 构 间 、 作 者 间 的 合作 情况 、 共 
被 引 作者 情况 .关键 词 共 现 与 登 加 情况 进行 可 视 化 分 析 ， 
采用 CiteSpace 5.7.R5 软件 进行 机 构 中 介 中 心性 分 析 、 
期 刊 双 图 又 加 分 析 、 近 6 年 共 被 引文 献 聚 类 分 析 、 共 被 
引文 献 聚 类 时 间 线 图 分 析 及 参考 文献 突现 分 析 。 其 中 关 
键 词 共 现 分 析 旨 在 通过 主题 共 现 发 现 研究 热点 的 结构 分 
布 ; 关键 词 琵 加 分 析 旨 在 通过 将 时 间 因 素 登 加 到 关键 词 
共 现 网 络 中 ， 显 示 出 研究 趋势 的 演变 ; 期 刊 双 图 又 加 分 
析 旨 在 通过 对 施 引 和 被 引文 献 所 属 期 刊 进行 聚 类 和 县 加 
分 析 ， 显 示 学 科 论 文 的 分 布 及 引文 轨迹 等 信息 ; 共 被 引 
文献 聚 类 分 析 旨 在 通过 分 析 文 献 同 时 被 其 他 文献 引用 的 
频次 情况 判断 在 所 研究 领域 中 产生 过 重大 影响 的 文献 并 
对 其 进行 聚 类 ， 可 以 反映 研究 的 发 展 和 演进 动态 ; 共 被 
引文 献 聚 类 时 间 线 图 分 析 旨 在 通过 分 析 聚 类 之 间 的 关系 
和 某 个 聚 类 中 文献 的 引用 情况 ， 显 示 某 个 研究 主题 研究 
基础 的 时 间 跨 度 ; 参考 文献 突现 分 析 旨 在 通过 分 析 参 考 
文献 的 时 间 分 布 ， 显 示 出 频次 变化 率 高 、 增 长 速度 快 的 
突现 参考 文献 ， 进 而 分 析 学 科 的 研究 前 沿 和 发 展 趋势 。 
此 外 ， 采 用 Excel 2019 软件 绘制 发 文 量 条 形 图 ， 以 及 国 
家 (地区) 、 机 构 、 期 刊 、 作 者 、 共 被 引 作 者 、 引 用 参 
考 文献 和 关键 词 的 描述 性 分 析 表 格 。 

2 结果 

2.1 发 文 数量 和 趋势 分 析 703 篇 文献 中 ，596 篇 
(84.8%) 为 论著 和 107 篇 (15.2%) 为 综述 。2016 年 
以 前 年 发 文 量 少 且 增长 缓慢 ， 年 发 文 量 最 多 的 一 年 为 
2013 年 (12 篇 ) ; 2017 年 开始 年 发 文 量 快速 增长 ， 
2022 年 达 195 篇 ( 截至 2022-11-06) ， 约 为 2016 年 
的 20 倍 (图 1)。 近 6 年 发 文 量 占 总 发 文 量 的 90.3% 
(635/703) ， 多 项 式 拟 合 结果 显示 ，R =0.933 6， 提 示 
发 表 年 份 与 年 发 文 量 之 间 存 在 显著 相关 性 ， 未 来 该 领域 
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的 文献 会 持续 增加 。 表 明 目 前 AI 在 胃癌 诊治 领域 的 应 
用 仍 是 研究 的 重点 。 

22 ”发文 国家 (地 区 ) 分 析 该 领域 发 表 文献 共 来 自 
52 个 国家 (地区) , 发文 量 >100 篇 的 国家 (地 区 ) 只 
有 中 国 ， 发 文 量 宇 5 篇 的 国家 (地区) 有 25 个 。 表 1 
总 结 了 近 20 年 发 文 量 排 在 前 10 的 国家 CHIC) 的 发 文 
情况 ， 中 国 发 文 量 位 列 第 1 (366 篇 ) ,美国 (93 篇 ) 、 
韩国 (86 篇 ) 、 日 本 (79 篇 ) 和 德国 (47 篇 ) 发 文 量 
分 别 位 列 第 2、3、4、5 位 ; 总 被 引用 次 数 排 在 前 5 的 
国家 (地 区 ) 依次 是 中 国 (4371 次 ) 、 美 国 (2704 次 )、 
日 本 (2232 次 )、 德 国 (1189 次 ) 和 韩国 (890 次 ); 
虽然 来 自 中 国 的 文献 总 被 引用 次 数 最 多 ， 但 来 自 荷 兰 、 
美国 、 英 国 、 日 本 、 德 国 和 意大利 的 文献 的 平均 被 引用 
次 数 均 高 于 来 自 中 国 的 文献 。 基 于 VOSviewer 软件 分 析 
国家 (地 区 ) 间 的 合作 情况 (图 2 ) ， 节 点 之 间 的 线条 
表示 存在 合作 关系 ， 线 条 越 粗 表示 关系 越 紧 密 ， 即 总 链 
接 强度 ( TLS ) ERIR, TLS 排 在 前 5 的 国家 为 中 国 、 日 本 、 
美国 、 德 国 和 韩国 。 
2.5 ”发 文 机构 分 析 


共 1 162 家 机 构 参 与 将 AI 应 用 于 


表 1 发 文 量 排 在 前 10 的 国家 ( 地 区 ) 的 发 文 情况 ( 截至 2022-11- 
06 ) 


Table 1 Top 10 countries ( regions ) in term of publication volume 


Axio 占 比 ”总 被 引用 平均 被 引 ) 


H 


ES 


排名 (ux) E) (2) AMK aO S 
1 中 国 366 50.063 4371 11.94 1272 
2 美国 93 13229 2704 29.08 724 
3 韩国 86 12.233 890 10.35 438 
4 日 本 79 11238 2232 28.25 905 
5 德国 47 6.686 1 189 25.30 527 
6 英国 29 4.125 839 28.93 322 
7 印度 24 3.413 226 9.42 76 
8 荷兰 17 2.418 869 51.12 259 
9 意大利 17 2.418 252 14.82 227 
10 ”巴基斯坦 17 2.418 165 9.71 124 


ik: TLS- 总 链接 强度 。 


2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 
年 份 (年 ) 
1 年 发 文 量变 化 趋势 (截至 2022-11-06 ) 


Figure 1 Trends in the annual publication volume 
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- a X DN 
cS EN à 
M 7 二 m N 
: EN 
E =A. 
注 : 节点 表示 国家 (地 区 ) ; 节点 大 小 表示 发 文 量 的 多 少 ， 节 点 
越 大 表示 发 文 量 越 多 ; 节点 的 颜色 表示 国家 (地 区 ) 所 属 的 聚 类 ; dr 
点 之 间 的 线条 表示 存在 合作 关系 ， 线 条 越 粗 表示 关系 越 紧 密 。 
图 2 国家 (地 区 ) 间 的 合作 网 络 图 谱 


Figure 2 Mapping of collaborative networks among countries ( regions ) 


TA 


胃癌 诊治 的 相关 研究 ， 其 中 发 文 量 = 篇 的 机 构 有 74 
家 。 表 2 总结 了 近 20 年 发 文 量 排 在 前 10 的 机 构 的 发 文 
情况 ， 发 文 量 排 在 前 3 的 机 构 依次 为 中 国 科学 院 、 中 山 
大 学 和 上 海 交 通 大 学 ， 分 别 发 表 文献 32 篇 、25 篇 和 25 
篇 。 基 于 VOSviewer 软件 ， 针 对 发 文 量 = 5 篇 的 机 构 绘 
制 机 构 间 的 合作 网 络 图 谱 (图 3) ，TLS 排 在 前 3 的 机 
构 为 多 田 智 广 消化 内 科 和 直肠 科研 究 所 (416 ) 、 中 国 
科学 院 (392) 和 东京 大 学 (360) 。 中 介 中 心性 是 节点 
中 心性 的 度量 指标 ， 可 反映 节点 在 网 络 中 的 重要 性 ,在 
CiteSpace 生成 的 图 谱 中 ， 有 紫色 外 圈 的 节点 为 具有 高 
中 介 中 心性 的 节点 。CiteSpace 生成 的 图 谱 显 示 ， 中 
科学 院 (0.19) 、 成 均 馆 大 学 (0.17 ) 、 武 汉 大 学 (0.16) 、 
哈佛 大 学 ( 0.12 ) .中 山大 学 (0.11 ) 和 中 国医 科大 学 ( 0.11 ) 
等 中 介 中 心性 较 高 的 机 构 在 该 领域 的 研究 中 发 挥 着 重要 
EH (ZRT, REM CiteSpace 生成 的 图 谱 ) 。 

24 ”期 刊 发 文 量 与 共 被 引 情况 分 析 703 篇 文献 被 刊 


R2 发 文 量 排 在 前 10 的 机 构 的 发 文 情况 ( 截至 2022-11-06 ) 


Table2 Top 10 institutions in term of publication volume 


ES WERT TE 
E Tu TO vao 

1 中 国 科学 院 中 国 32 392 492 

2 中 山大 学 中 国 25 283 532 

3 上 海 交 通 大 学 中 国 25 122 434 

4 ”中 国 科学 技术 大 学 Uns 24 337 369 

5 武汉 大 学 中 国 21 271 246 

6 延 世 大 学 韩国 20 106 205 

7 南方 医科 大 学 中 国 19 176 293 

8 南京 医科 大 学 中 国 19 96 117 

9 成 均 馆 大 学 韩国 19 41 124 

10 东京 大 学 日 本 18 360 662 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


注 : 节点 表示 机 构 ; 节点 大 小 表示 发 文 量 的 多 少 ， 节 点 越 大 表示 
发 文 量 越 多 ; 节点 的 颜色 表示 机 构 所 属 的 聚 类 ; 节点 之 间 的 线条 表示 
存在 合作 关系 ， 线 条 越 粗 表示 关系 越 紧密 。 

图 3 机 构 间 的 合作 网 络 图 谱 


Figure3 Mapping of collaborative networks among institutions 


载 于 330 种 期 刊 上 ， 其 中 26 种 期 刊 发 文 量 = 5 篇 。 

发 文 量 排 在 前 10 的 期 刊 共 发 文 136 篇 ， 占 总 发 文 量 
的 22.2%; Frontiers in Oncology 发 文 量 最 多 (32 篇 ) ; 

Gastric Cancer 被 引 次 数 最 多 (519 ) ; Gastrointestinal 
Endoscopy 2022 年 影响 因子 最 高 (10.396 ) ; 5 种 期 刊 
2022 年 Journal Citation Reports (JCR) 分 区 为 Q1, 其 余 
5 种 期 刊 均 为 Q2 区 期 刊 ， 见 表 3。 共 被 引 次 数 最 多 的 
期 刊 是 Gastrointestinal Endoscopy (1 004 次 ) ， 其 次 为 
Gastric Cancer (702 次 ) 和 Endoscopy (631 次 ) ， 见 表 
4。 期 刊 双 图 县 加 分 析 结 果 显 示 ， 引 用 路 径 主要 有 4 条 ; 
施 引 期 刊 的 所 属 领 域 主要 集中 在 “Medicine，Medical， 

Clinical" (“药物 ， 医 学 ， 临 床 ”) 、 
Biology, Immunology” (“分 子 ， 生 物 学 ， 人 免疫 ”)2 
个 领域 ; 被 引 期 刊 的 所 属 领域 主要 集中 在 “Molecular， 

Biology, Genetics” (“ 分 子 , 生物 学 , 遗传 学 ”) "Health, 
(“健康 ， 护 理 ， 药 物 ”) 2 个 领 


“Molecular, 


Nursing, Medicine" 
域 ( 图 4) 。 

2.5 作者 与 共 被 引 作 者 分 析 该 领域 研究 涉及 4 088 
名 作者 和 16 338 名 共 被 引 作 者 。 表 5 显示 了 发 文 量 
和 共 被 引 次 数 排 在 前 10 的 作者 的 发 文 情况 ，TADA 
TOMOHIRO 发 文 量 最 多 (16 篇 ) ， 其 次 为 TIAN JIA (11 
篇 ) YU HONGGANG ( 10 篇) ; 共 被 引 次 数 最 多 的 作 
者 为 BRAY FREDDIE (186 次 ) ， 其 次 为 HIRASAWA 
TOSHIAKI ( 122 次 ) 和 JIANG YUMING (111 次 ) 。 作 
者 间 的 合作 网 络 见 图 5， 作 者 共 被 引 图 谱 见 图 6。 

2.6 引用 参考 文献 分 析 共有 参考 文献 22 273 条 ， 
其 中 76 条 参考 文献 共 被 引 次 数 = 20 次 。 共 被 引 次 数 
排 在 前 10 的 参考 文献 的 具体 信息 见 表 6。 共 被 引 次 数 


中 国 全 科 医 学 


表 3 发 文 量 排 在 前 10 的 期 刊 的 发 文 情况 及 2022 年 评价 指标 情况 ( 截 
至 2022-11-06 ) 
Table 3 Publications and evaluation metrics in 2022 of top 10 journals in 
term of publication volume 
-— Ex ur Journal Citation. 被 引 
国 E 影响 因子 
排名 期 乔 ( E a " m E Reports( JCR) ”次 数 
T PENE) QK) 
1 Frontiers in Oncology ”瑞士 32 5.738 Q2 123 
2 Scientific Reports pu 21 4.996 Q2 265 
3 Cancers mE 7 6.575 QI 28 
4 Gastrointestinal E 5 10.396 QI 413 
Endoscopy 
5 World Journal of 中 国 5 5.374 Q2 98 
Gastroenterology 
6 Gastric Cancer 日 本 4 7.701 QI 519 
7 Diagnostics 波兰 2 3.992 Q2 36 
8 Frontiers in Genetics mE l 4.712 QI 37 
9 Computational and 英国 0 2.809 Q2 49 
Mathematical Methods 
in Medicine 
10 Digestive Endoscopy KA 9 6.337 QI 166 


表 4 共 被 引 次 数 排 在 前 10 的 期 刊 的 共 
情况 (截至 2022-11-06 ) 
Table 4  Co-citations and evaluation metrics in 2022 of top 10 journals in 


玻 引 情况 及 2022 年 评价 指标 


term of co-citations 


排 期 和 国家 共 被 引 影响 因子 JCR 分 区 
名 (地 区 ) 次 数 (次 ) (2022 年 ) (2022 年 ) 
1 Gastrointestinal Endoscopy ES 1004 10.396 Q 

2 Gastric Cancer 日 本 702 7.70 Q 

3 Endoscopy 德国 631 9.716 Q 

4 Gul pu 501 31.793 Q 

2 Scientific Reports pu 487 4.996 Q2 

6 Gastroenterology KRE 454 33.883 Q 

7 PLoS One RE 401 3:732 Q2 

8 Nature pus 387 60.504 Q 

9 Ct A Cancer DUE 美国 383 286.130 Q 

Clinicians 
10 — World Journal of Gastroenterology ”中 国 382 5.374 Q2 


排 在 首位 的 参考 文献 为 由 BRAY FREDDIE 等 撰写 的 
X 献 Global cancer statistics 2018: GLOBOCAN estimates 
of incidence and mortality worldwide for 36 cancers in 185 
countries (183 次 ) ， 其 次 为 由 HIRASAWA TOSHIAKT 
等 撰写 的 文献 Application of artificial intelligence using 
a convolutional neural network for detecting gastric cancer 
in endoscopic images ( 113 次 ) 和 由 ZHU YAN S6 J£ 
的 X 献 Application of convolutional neural network in the 


diagnosis of the invasion depth of gastric cancer based. on 
(78 次 ) 。 鉴 于 纳入 的 703 篇 文 
献 中 大 多 数 文献 发 表 时 间 为 2017—2022 年 ， 根 据 近 6 
年 共 被 引文 献 进行 聚 类 分 析 , 可 以 更 好 地 确定 研究 前 沿 。 


conventional endoscopy 


zu 
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注 : 左 侧 为 施 引 期 刊 聚 类 ， 右 侧 为 被 引 期 刊 聚 
引证 曲线 ; 椭圆 纵 轴 越 长 表示 期 刊 刊载 论文 越 多 
的 数量 越 多 。 
图 4 基于 施 引 期 刊 与 被 引 期 刊 的 双 图 县 加 分 析 


Figure 4 Double graph overlay analysis of citing and cited journals 


类 ; 中 间 的 曲线 为 
， 横 轴 越 长 表示 作者 


nz 


表 5 发 文 量 和 
11-06 ) 


Table 5 Publication of top 10 authors in terms of pulication volume and 


共 被 引 次 数 排 在 前 10 的 作者 的 发 文 情 况 〈 截至 2022- 


total number of citations 


国家 xn EX us " 

I 作者 RERO Jagen in ag 

I TADA TOMOHIRO HA 16 BRAY FREDDIE FH 186 

2 TIAN JIE 中 国 11 HIRASAWA 日 本 12 
TOSHIAKI 

3 YU HONGGANG 中 国 10 JIANG YUMING PH 111 

4 LI GUOXI 中 国 10 WULIANLIAN ”中 国 106 

5 DONG DI 中 国 10 HORIUCHI YUSUKE 日 本 81 

6 ”HIRASAWA TOSHIAKI 日 本 9 ZHU YAN 中 国 81 

7 YU JIANG 中 国 9 SHICHIJO SATOKI 日 本 79 

8 WU LIANLIAN 中 国 8 MORIYUICHI 日 本 74 

9 LI CHEN 中 国 8 SZECEDY 美国 71 
CHRISTIAN 

10 FUJISAKI JUNKO 日 本 7 Japanese Gastric ”日 本 70 


Cancer Association 


t 


节点 越 大 表示 
类 ; 节点 之 间 的 线条 表示 


注 : 节点 表示 作者 ; 节点 大 小 表示 发 文 量 的 多 少 ， 
发 文 量 越 多 ; 节点 的 颜色 和 表示 作者 所 | 
存在 合作 关系 ， 线 条 越 粗 表示 关系 越 紧 
图 5 -o a 
Figure 5 Mapping of collaborative networks among authors 

如 图 7 所 示 ,， 近 6 年 共 被 引文 献 共 被 分 为 10 个 集群 ， 

其 中 endoscopy ( PER). digital pathology ( 数字 病理 学 ) 、 
radiomics ( 影像 组 学 ) 、 image classification ( 图 像 分 类 ) 、 
system biology ( 系统 生物 学 ) 与 胃癌 的 诊断 和 分 期 有 关 。 
共 被 引文 献 聚 类 时 间 线 图 (图 8) 显示 ，endoscopy (内 


El 


202308.00030v1 


chinaXiv 


ChinaXiv 合 作 期 刊 
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+182 — httpZ/www.chinagp.net E-mail:zgqkyx@chinagp.net.cn 中 BEJ 科 医学 


iy. #5 hemoírhaging n 


#8 survival analysis. ^^. 


r X A ANNIG 


I "OX "PT BS A f 1 ^v 
ær TN ANN $ 
注 : 节点 表示 作者 ; 节点 大 小 表示 作者 共 被 引 频次 的 高 低 ， 节 点 Ss ypiologye b. | forsdiomics 
越 大 表示 作者 共 被 引 频 次 越 高 ;节点 的 颜色 表示 作者 所 属 的 聚 类; 市 - d BA y 
点 之 间 的 线条 表示 两 作者 的 文献 被 同时 引用 ， 线 条 越 粗 表示 两 作者 间 bs $ 
的 关系 越 紧密 。 open / MS 
Ele 作者 共 被 引 图 谱 che 


Hs 节点 表示 参考 文献 ， 节 点 大 小 表示 共 被 引 次 数 的 多 少 ， 节 点 

越 大 表示 共 被 引 次 数 越 多 ;数字 表示 珍 类 的 编号 ,数字 越 小 表示 聚 类 
E 。 PAVESE CREE NUR ECOSSE, HANA 
Bi) . digital pathology ( 数字 病理 学 , radiomics (E — qu, y eps, 出 现 的 时 间 越 晚 ， 节 点 颜色 越 接近 红色 ; 


Figure 6 Mapping of co-citation of authors 


像 组 学 ) . image classification ( 图 像 分 类 ) 是 当前 的 研 节点 之 间 的 线条 表示 存在 共 被 引 关系 。 
SETA, system biology ( 系统 生物 学 ) 是 最 早出 现 的 研 图 7 近 6 年 共 被 引文 献 聚 类 分 析 


Figure7 Clustering analysis of co-cited literature in the last 6 years 


究 热 点 。 图 9 显示 了 突现 力 排 在 前 15 的 参考 文献 ， 该 
领域 的 引文 爆发 始 于 2016 年 ， 大 量 的 参考 文献 仍然 被 
频繁 引用 ， 表 明 AI 在 胃癌 诊治 领域 的 应 用 仍 是 未 来 几 
年 的 研究 热点 。 

2.7 ”关键 词 共 现 与 琶 加 分 析 共有 关键 词 2 609 个 ， 
总 出 现 频次 为 4977 次 ，95 个 关键 出 现 频 次 = 10 次 。 
表 7 显示 了 出 现 频次 排 在 前 10 的 关键 词 的 基本 情况 。 
出 现 频次 >100 次 的 关键 词 有 gastric cancer ( 胃癌 ) 、 
deep learning ( 深度 学 习 ) 、artificial intelligence (人 
工 智能 ) 、classification ( 分 型 ) , cancer ( 癌症 ) 和 


diagnosis (诊断 ) 。 使 用 VOSviewer 生成 关键 词 共 现 网 
络 图 谱 ( 图 10) ， 每 种 颜色 代表 一 个 聚 类 ， 将 所 有 关 
键 词 聚 为 4 类 ,红色 聚 类 : AI 辅助 胃癌 的 生物 学 研究 ， 
涉及 的 关键 词 包 括 gene ( 基因 ) 、expression ( 表达 ) 、 
gene-expression ( 基因 表达 ) 、biomarkers ( 生物 标志 
物 ) 等 。 蓝 色 聚 类 : AI 辅助 胃癌 的 内 镜 诊 断 ， 涉 及 的 
关键 词 包 括 gastrointestinal endoscopy ( 胃 肠 道内 镜 ) 、 
capsule endoscopy ( Hz 3E AJ 4% ) 、upper-gastrointestinal 


xe 共 被 引 次 数 排 在 前 10 的 参考 文献 的 具体 信息 ( 截至 2022-11-06 ) 


Table 6 Detailed information on the top 10 references in term of co-citations 


、 RRE Hol 
E s Er LN ^ 六 
1 Global cancer statistics 2018: GLOBOCAN estimates of incidence and CA: A Cancer Journal BRAY FREDDIE 2020 183 
mortality worldwide for 36 cancers in 185 countries for Clinicians 
2 Application of artificial intelligence using a convolutional neural network Gastric Cancer HIRASAWA TOSHIAKI — 2018 113 
for detecting gastric cancer in endoscopic images 

3 Application of convolutional neural network in the diagnosis of the invasion Gastrointestinal ZHU YAN 2019 78 
depth of gastric cancer based on conventional endoscopy Endoscopy 

4 Convolutional neural network for the diagnosis of early gastric cancer Gastric Cancer LI LAN 2019 54 

based on magnifying narrow band imaging 
5 A deep neural network improves endoscopic detection of early gastric cancer Endoscopy WU LIANLIAN 2019 52 
without blind spots 

6 — Dermatologist—level classification of skin cancer with deep neural networks Nature ESTEVA ANDRE 2017 51 

7 Diagnostic outcomes of esophageal cancer by artificial intelligence using Gastrointestinal HORIE YOSHIMASA 2018 48 
convolutional neural networks Endoscopy 

8 Computer-aided diagnosis for identifying and delineating early gastric Gastrointestinal KANESAKA TAKASHI 2017 46 
cancers in magnifying narrow—band images Endoscopy 

9 Application of convolutional neural networks in the diagnosis of EBioMedicine SHICHIJO SATOKI 2017 43 

helicobacter pylori infection based on endoscopic images 
10 Real-time artificial intelligence for detection of upper gastrointestinal The Lancet Oncology LUO HUIYAN 2019 42 


cancer by endoscopy: a multicentre, case—control, diagnostic study 
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ik: 节点 表示 参考 文献 ; 节点 在 横 轴 的 上 位 置 对 应 参考 文献 首次 


被 引用 的 时 间 ; 圆圈 越 大 表示 参考 文献 共 被 引 次 数 越 多 ; 节点 颜色 表 

示 参 考 文献 出 现 的 时 间 ， 出 现 的 时 间 越 时 ， 节 点 颜色 越 接近 黄色 ， 出 

现时 间 越 晚 ,节点 颜色 越 接近 红色 ; 右 侧 的 聚 类 标签 表示 领域 的 主题 。 
图 8 共 被 引文 献 聚 类 时 间 线 图 


Figure 8 Co-cited literature clustering timeline 


References Year Strength Begin End 2003 - 2022 
Bass AJ, 2014, NATURE, V513, P202, DOI 10.1038/nature13480, DOI 2014 — 5.712016 2019 — 
Ferlay J, 2015, INT J CANCER, V136, PO, DOI 10.1002/ijc.29210, DOI 2015 6.5 2017 2019 mc 
LeCun V, 2015, NATURE, V521, P436, DOI 10.1038/nature14539, DOI 2015 6462017 2020 EUR 
Torre LA, 2015, CA-CANCER J CLIN, V65, P87, DOI 10.3322/caac.21262, DOI 2015 6.372017 2019 一 一 一 
Chen WQ 2016, CA-CANCER J CLIN, V66, P115, DOI 10.3322/caac.21338, DOI 2016 4.662018 2020 € 
Russakovsky O, 2015, INT J COMPUT VISION, V115, P211, DOI 10.1007/511263-015-0816-y, DOI 2015 — 3912018 2020 —— 
Miyaki R, 2015, J CLIN GASTROENTEROL, V49, P108, DOI 10.1097/MICG.0000000000000104, DOI 2015 3.522018 2020 aum 
Giganti F, 2017, EUR RADIOL, V27, P1831, DOI 10.1007/500330-016-4540-y, DOI 2017 3.122018 2020 — 
Simonyan K, 2015, ARXIV, VO, PO 2015 5.95 2019 2020 nenne 
Shichijo S, 2017, EBIOMEDICINE, V25, P106, DOI 10.1016/.ebiom.2017.10.014, DOI 2017 4582019 2020 —— 
Byrne MF, 2019, GUT, V68, P94, DOI 10.1136/gutjnl-2017-314547, DOL 2019 4.12019 2020 aiis 
Van Cutsem E, 2016, LANCET, V388, P2654, DOI 10.1016/50140-6736(16)30354-3, DOI 2016 3.752019 2020 一 一 一 
Ronneberger O, 2015, LECT NOTES COMPUT SC, V3351, P234, DOI 10.1007/978-3-319-24574-4 28, DOI 2015 3.392019 2020 ciim. 
Komeda Y, 2017, ONCOLOGY-BASEL, V93, P30, DOI 10.1159/000481227, DOI 2017 3.392019 2020 一 一 一 
Itoh T, 2018, ENDOSC INT OPEN, V6, PO, DOI 10.1055/5-0043-120830, DOI 2018 3.292019 2020 Pam 


1E: References- 参考 文献 ，Year= 参考 文献 出 现时 间 ， Strength= 
突现 强度 ，Begin= 突现 开始 的 年 份 ，End= 突现 结束 的 年 份 ; 浅 蓝 色 
条 表示 参考 文献 还 未 出 现 ， 深 蓝 色 条 表示 参考 文献 开始 出 现 ， 红 色 条 
表示 突现 时 间 段 ， 红 色 条 越 长 表示 参考 文献 热度 持续 时 间 越 久 。 

9 突现 力 排 在 前 15 的 参考 文献 突现 信息 
Figure9 Top 15 reference with the strongest citation bursts 


endoscopy ( 上 消化 道内 镜 ) 等 。 黄 色 聚 类 : AI 辅助 胃 
癌 的 病理 诊断 ， 涉 及 的 关键 词 包括 pathology ( 病理 ) 、 
digital pathology ( 数字 病理 学 ) ~ histology ( 组 织 学 ) 等 。 
KERK: AI 辅助 胃 瘤 的 非 内 镜 治疗 及 预后 预测 ， 涉 
及 的 关键 词 包括 chemotherapy( 化 疗 )、 immunotherapy( 放 
JF) , surgery (外科 手术 ) 、outcome C 预后 ) 。 图 11 
为 关键 词 琶 加 网 络 图 谐 ， 显 示 了 关键 词 随 时 间 变 化 的 趋 
势 ， 黄 色 节 点 代表 新 兴 关 键 词 ， 提 示 这 些 关 键 词 可 能 ， 
当前 研究 热点 。 由 图 可 见 ，deep learning REZY ) 、 
convolutional neural network ( 卷 积 神经 网 络 ) 、radiomics 
(影像 组 学 ) ~ gastrointestinal endoscopy ( 胃 肠 道内 镜 ) 、 
pathology ( 病理 ) 和 immunotherapy ( 免疫 治疗 ) 是 近 2 
年 频繁 出 现 的 关键 词 ， 可 能 成 为 未 来 的 研究 热点 。 
3 讨论 

本 研究 使 用 两 种 常用 的 文献 计量 学 分 析 软 件 
VOSviewer 和 CiteSpace 对 过 去 20 年 将 AI 应 用 于 胃癌 诊 
治 的 相关 研究 进行 可 视 化 分 析 ， 客 观 地 阐述 了 将 AI 应 
用 于 胃癌 诊治 相关 研究 的 现状 、 发 展 趋势 和 未 来 的 研究 
热点 ， 可 为 研究 者 更 好 地 把 握 研 究 现状 和 发 展 趋势 提供 
参考 。 

根据 将 AI 应 用 于 胃癌 诊治 相关 研究 的 发 文 量 统计 
结果 ， 近 6 年 发 文 量 占 总 发 文 量 的 90.3%， 预 计 发 文 量 
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UE: 节点 表示 关键 词 ; 节点 大 小 表示 关键 词 出 现 频次 的 高 低 ， 节 
点 越 大 表示 关键 词 出 现 的 频次 越 高 ; 节点 的 颜色 表示 关键 词 所 属 的 聚 
类 ; 节点 之 间 的 线条 表示 存在 共 现 关系 ,线条 越 粗 表示 关系 越 紧密 。 
图 10 ”关键 词 共 现 图 谱 


Figure 10 Co-occurrence mapping of keywords 


注 : 节点 表示 关键 词 ; 节点 大 小 表示 关键 词 出 现 频次 的 高 低 ， 节 
点 越 大 表示 关键 词 出 现 的 频次 越 高 ;节点 的 颜色 表示 关键 词 出 现 的 时 
间 ， 颜 色 越 接近 蓝 色 表示 关键 词 出 现 的 时 间 越 早 ， 颜 色 越 接近 黄色 表 
示 关 键 词 出 现 的 时 间 越 晚 ， 是 近年 来 的 研究 热点 及 前 沿 ; 节点 之 间 的 
线条 表示 存在 共 现 关系 ， 线 条 越 粗 表示 关系 越 紧密 。 

图 11 关键 词 琶 加 图 谱 
Figure 11 Mapping of keywords overlay 


表 7 出 现 频次 排 在 前 10 的 关键 词 的 基本 信息 ( 截至 2022-11-06 ) 


Table7 Basic information about the top 10 keywords in term of frequency 


排名 关键 词 出 现 频 次 (次 ) TLS 
1 gastric cancer 218 844 
2 deep learning 127 575 
3 artificial intelligence 113 619 
4 classification 111 488 
5 cancer 108 364 
6 diagnosis 104 476 
ri machine learning 98 456 
8 endoscopy 88 369 
9 expression 68 366 
10 survival 58 201 
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将 持续 增加 ， 可 见 AI 近年 来 在 胃癌 诊治 领域 得 到 了 长 
足 发 展 。 中 国 在 该 领域 发 文 量 远 超 其 他 国家 ( 地 区 ) ， 
但 来 自 中 国 的 文献 的 平均 被 引用 次 数 远 低 于 来 自 葵 兰 、 
美国 、 英 国 、 日 本 、 德 国 的 文献 ， 这 可 能 与 我 国 对 将 
AI 应 用 于 骨 瘤 诊治 的 研究 起 步 较 晚 ， 导 致 研究 成 果 的 
学 术 影响 力 较 低 有 关 ， 因 此 我 国学 者 应 注重 提升 研究 的 
质量 及 影响 力 。 美 国 在 发 文 量 及 文献 平均 被 引用 次 数 上 
均 位 列 第 2, 可 见 美国 学 者 在 该 研究 领域 占有 重要 地 位 。 
根据 TLS， 中 国 、 美 国 和 日 本 与 其 他 国家 (地 区 ) 的 合 
作 较 多 。 发 文 量 排 在 前 10 的 机 构 中 ,来自 中 国 的 机 构 
有 7 所 。 其 中 中 国 科 学 院 不 仅 发 文 量 最 高 、TLS 较 强 ， 
还 具有 最 高 的 中 介 中 心性 ， 提 示 其 在 该 领域 具有 很 高 的 
影响 力 ， 同 时 与 其 他 机 构 有 较 多 合作 。 

发 文 量 排 在 前 5 的 期 刊 为 Frontiers in Oncology( 2022 

影响 因子 为 5.738, JCR 分 区 为 Q2)，Scientific 
Reports ( 2022 年 影响 因子 为 4.996，JCR 分 区 为 Q2) 、 
Cancers ( 2022 年 影响 因子 为 6.675，JCR 分 区 为 Q1) 、 
Gastrointestinal Endoscopy ( 2022 年 影响 因子 为 10.396, 
JCR 分 区 为 Q1) M World Journal of Gastroenterology 
( 2022 年 影响 因子 为 5.374，JCR 分 区 为 Q2) ， 其 中 
Gastrointestinal Endoscopy 为 影响 因子 最 高 且 共 被 引 次 数 
最 多 的 期 刊 ， 在 该 领域 具有 较 高 的 学 术 影 响 力 。 未 来 ， 
将 会 有 更 多 领域 研究 优先 发 表 于 上 述 期 刊 。 施 引 期 刊 的 
所 属 领域 主要 集中 在 2 个 领域 ; 被 引 期 刊 的 所 属 领 域 也 
主要 集中 在 2 个 领域 ， 这 意味 着 将 AI 应 用 于 胃 瘤 诊治 
的 过 程 中 需要 跨 学 科 合作 。 

共 被 引 次 数 排 在 前 10 的 文献 反映 了 将 AI 应 用 于 
胃癌 诊治 相关 研究 的 热点 方向 ， 其 中 的 大 多 数 文献 内 
容 涉 及 胃癌 或 早期 胃癌 的 内 镜 诊 断 。 由 BRAY 等 
JE "S 的 XC Hk Global cancer statistics 2018: GLOBOCAN 
estimates of incidence and. mortality worldwide for 36 cancers 
in 185 countries 共 被 引 次 数 最 多 ， 为 基于 全 球 185 个 国 
家 36 种 癌症 发 病 率 和 和 死亡 率 的 综述 。 共 被 引 次 数 排 在 
第 2 位 的 为 由 HIRASAWA 等 " 撰写 、 发 表 于 Gastric 
Cancer 的 文献 Application of artificial intelligence using a 


7 


convolutional neural network for detecting gastric cancer in 
endoscopic images , 该 文 主要 介绍 了 由 研究 团队 开发 的 一 
种 根据 内 突 镜 图 像 自动 检测 胃癌 的 卷 积 神经 网 络 系统 ， 
该 系统 具有 高 度 敏感 性 ， 可 以 作为 内 镜 医 师 诊 断 胃癌 时 
的 辅助 工具 。 共 被 引文 献 聚 类 时 间 线 图 可 显示 研究 前 
沿 的 变化 趋势 ， 胃 癌 的 生物 学 特征 "是 早期 研究 热 
点 ， 随 后 研究 热点 转变 为 胃癌 的 数字 病理 学 诊断 A 
和 影像 组 学 分 析 T 。 

通过 关键 词 聚 类 分 析 将 所 有 关键 词 聚 为 4 类 ， 分 别 
为 AI 辅助 胃 瘤 的 生物 学 研究 ，AI 辅助 胃癌 的 内 镜 诊 断 ， 
AI 辅助 胃癌 的 病理 诊断 和 AI 辅助 胃癌 的 非 内 镜 治 疗 及 
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预后 预测 。 根 据 发 文 量 统计 结果 ， 从 2 个 时 期 出 发 对 关 
键 词 聚 类 分 析 结 果 进 行 分 析 。 第 1 个 时 期 ， 即 2003 一 
2016 年 ， 在 该 时 期 年 发 文 量 缓慢 增长 ， 领 域 研 究 主 
要 关注 胃癌 的 分 类 和 诊断 ， 包 括 骨 癌 的 生物 标志 物 检 
WE 、 内 镜 诊 断 '" 和 淋巴 结 转移 状况 预测 。 但 使 用 
的 分 析 技 术 有 限 ， 且 采用 的 数据 集 数 量 级 较 小 。 而 前 列 
腺 癌 等 其 他 癌症 领域 AI 研究 主要 聚焦 瘤 症 筛 查 和 手术 
治疗 方法 2 。 第 2 个 时 期 ， 即 2017 一 2022 年 ， 在 该 
时 期 年 发 文 量 快速 增长 ， 计 算 机 辅助 诊断 成 为 主要 应 用 
方向 。 深 度 学 习 因 其 稳定 而 卓越 的 性 能 成 为 出 现 频次 最 
高 的 AI 方法 ， 现 已 被 用 于 胃 交 的 内 镜 诊断 2: 、 病 理 
学 诊断 2 、 分 期 于 2 、 疗 效 和 预后 预测 Ue 3 ， 与 
关键 词 琶 加 图 谱 显 示 的 研究 热点 基本 一 致 。 

与 内 镜 医 师 相 比 ， 基 于 深度 学 习 的 计算 机 辅助 诊断 
系统 在 诊断 疾病 时 不 受 限于 内 镜 医 师 的 临床 经 验 ， 有 助 
于 提高 不 同 经 验 水 平 内 镜 医 师 的 诊断 准确 性 ， 减 少 误诊 
和 漏诊 ， 有 更 高 的 诊断 性 能 CU 。 借 助 图 像 增 强 内 镜 很 
难 识别 发 生 于 非 肿瘤 性 上 皮 和 上 皮下 的 病变 “” ， 而 拉 
曼 光 谱 与 内 镜 、AI 技术 的 结合 应 用 有 望 弥 补 目前 内 镜 
侈 查 技术 中 存在 的 不 足 。 此 外 ， 支 持 对 病理 图 像 进行 分 
市 的 深度 学 习 模 型 的 运用 不 仅 有 助 于 消除 病理 医师 在 
病理 标本 检查 过 程 中 主观 偏见 造成 的 不 利 影响 ， 还 有 
助 于 缓解 注释 良好 的 病理 图 像 数 据 不 足 的 难题 '*1。 由 
PD-1/PD-LI 和 CTLA-4 等 免疫 检查 点 介 导 的 共 抑 制 信 
号 通路 在 肿瘤 诱导 的 免疫 抑制 中 发 挥 重要 作用 o M 
卫星 不 稳定 和 人 类 疱疹 病毒 (epstein-barr virus, EBV ) 
阳性 是 胃癌 患者 长 期 预后 较 好 的 生物 标志 物 ， 两 种 亚 型 
( 微 卫星 不 稳定 型 、EBV 阳性 型 ) 胃癌 对 免疫 抑制 剂 具 
有 潜在 易 感性 。 而 深度 学 习 模 型 可 以 从 经 苏 木 精 - 伊 红 
染色 的 胃癌 组 织 切 片 中 检测 微 卫 星 不 稳定 和 EBV 阳性 
状态 ， 可 作为 后 续 需 要 接受 分 子 检 测 人 和 群 的 筛选 工具 ， 
并 预测 患者 对 免疫 治疗 的 反应 性 二: 。 基 于 计算 机 断层 
扫描 图 像 的 深度 学 习 模 型 的 运用 有 助 于 放射 科 医 师 评 估 
胃癌 淋巴 结 转移 ' “| 、 浆 膜 浸润 ' ”和 腹膜 转移 '” 情 
况 ， 指 导 胃 癌 患 者 术 前 治疗 ， 避 免 不 必 要 的 手术 和 并 发 
证 的 发 生 。 内 镜 检 查 、 影 像 识 别 和 生物 标志 物 筛 查 技术 
与 AI 的 结合 为 胃癌 检测 、 治 疗 和 监测 工作 的 开展 提供 
了 更 多 可 能 性 。 

本 研究 结果 表明 ，AI 已 被 广泛 应 用 于 胃癌 诊治 领 
域 ， 未 来 领域 研究 年 发 文 量 将 持续 增长 。 美 国 在 本 领域 
占据 主导 地 位 ， 中 国学 者 应 当 加 强 与 其 他 国家 ( 地 区 ) 
学 者 的 交流 、 人 合作， 致力 于 提升 我 国 研究 成 果 的 学 术 影 
响 力 。 深 度 学 习 、 卷 积 神经 网 络 及 影像 组 学 等 AI 技术 
辅助 胃癌 的 内 镜 诊断 、 病 理 诊 断 和 免疫 治疗 是 当前 研究 
热点 与 前 沿 方向 ， 而 开发 出 可 支持 实时 内 镜 诊 断 、 病 
理 诊断 ， 以 及 结合 基因 组 学 和 蛋白 质 组 学 进行 胃癌 综合 
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诊断 的 AI 系统 可 能 是 未 来 研究 的 重点 。 因 AI 具备 高 效 
的 学 习 能 力 和 计算 能 力 ， 未 来 将 会 得 到 进一步 的 推广 应 
用 。 fH AI 在 未 来 的 临床 实践 中 不 会 完全 取代 医师 ， 将 
人 工 服务 与 AI 相 结合 可 弥补 部 分 国家 ( 地 区 ) 和 医疗 
机 构 医 疗 资源 、 专 业内 镜 与 病理 医师 缺乏 的 不 足 ， 实 
现 AI 在 胃癌 诊治 领域 取得 新 突破 。 本 文 存在 一 定 的 局 
限 性 : 由 于 文献 的 被 引用 次 数 受 其 发 表 时 间 的 影响 ， 
此 于 2022 年 发 表 的 高 质量 文献 的 被 引用 次 数 可 能 还 没 
达到 理想 的 水 平 ， 这 可 能 导致 研究 前 沿 的 探索 结果 出 现 
时 间 上 的 延迟 ; 此外， 本 文 仅 将 WOS 核心 合集 数据 库 
中 的 英文 文献 纳入 分 析 范 畴 ， 可 能 导致 其 他 语种 文献 被 
作者 贡献 : 董 娜 进行 文章 的 撰写 和 修改 ; EF h 
责 确 定 研 究 内 容 及 数据 检索 ; 王 露 露 、 师 荣 慧 使 用 
VOSviewer 和 CiteSpace 软件 绘制 图 谱 ; 冯 洁 指导 数据 
分 析 ; 黄 晓 俊 负责 文章 的 质量 控制 及 审 校 ， 对 文章 整体 
负责 。 
本 文 无 利益 冲突 。 
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